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Опис моделі

• За допомогою моделі простої лінійної регресії 
визначається зв’язок між залежною змінною y та 
незалежною змінною x. 

• Модель множинної лінійної регресії описує 
співвідношення між y та набором незалежних змінних 
x1, x2, x3… . 
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Врахування впливу декількох факторів

- залежна змінна;
- незалежні змінні;
- помилки моделі.
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• Відсутність зсуву

• Ефективність
• Стандартні помилки будуть мінімальними

• Консистентність
• При збільшенні числа спостережень

стандартна помилка зменшується.

Бажані характеристики
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Основна задача

• побудувати модель з великим числом факторів, 
визначивши при цьому вплив кожного з них окремо, а 
також їх сукупний вплив на заданий показник.
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Припущення щодо збурень

• Нульове середнє:  
• Рівність дисперсій (гомоскедастичність): 
• Незалежність збурень: 
• Незалежність збурень та регресорів:
• Нормальність збурень: 

 ntM t ,1,0 ==ε
2 2 , 1,t tD M const t nε ε σ= = = =

cov( , ) 0,t tM tτ τε ε ε ε τ= = ≠

cov( , ) 0, ,= ∀t jtx t jε
2~ (0, )t N tε σ ∀
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Матричний вигляд

• вектор значень залежної змінної,

• матриця значень незалежних змінних,

• вектор збурень,

• вектор параметрів (коефіцієнтів) регресії.
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Коваріаційна матриця вектора збурень

• Припущення 2 та 3 щодо збурень регресії зручно записувати у вигляді:
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nE - одинична матриця
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Модель множинної лінійної регресії у
матрично-векторних позначеннях
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Метод найменших квадратів
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Властивості залишків методу найменших
квадратів

1

ˆ 0
n

t
t
ε

=

=∑

ˆ 0TX ε = залишки методу найменших квадратів 
ортогональні до регресорів.
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МНК-оцінка є незміщеною оцінкою для β
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Коваріаційна матриця МНК-оцінки
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Теорема Гауса-Маркова

1. Нехай припущення про нормальність збурень не 
накладається. Тоді МНК–оцінки мають мінімальну 
коваріаційну матрицю в класі незміщених лінійних 
оцінок.

2. Припустимо, що збурення мають нормальний 
розподіл. МНК–оцінки мають мінімальну коваріаційну
матрицю в класі усіх незміщених оцінок.
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Розклад дисперсії залежної змінної
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Коефіцієнт детермінації

• Не можна порівнювати моделі з різною кількістю факторів 
на основі R2!!!

• Ні в якому разі не можна співвідносити моделі з константою 
і без константи на підставі порівняння коефіцієнтів 
детермінації. Якщо немає економічних підстав для вибору 
регресійної функції у вигляді без константи, то бажано 
розглядати модель з константою.

R ESS
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RSS
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2 1= = −
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Скоригований коефіцієнт детермінації
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• скоригований коефіцієнт детермінації не може перевищувати 1. 
• скоригований коефіцієнт детермінації може бути від’ємним.
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Оцінка моделі Кобба-Дугласа – 1 

де    
• Y - індекс реального обсягу виробництва
• K - індекс реальних капітальних витрат
• L - індекс реальних витрат праці

1 2
0= + tY K Lβ ββ ε
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Оцінка моделі Кобба-Дугласа – 2

• Прологарифмувавши рівняння, маємо:

• Введемо нові позначення:

• Тоді модель можна записати у вигляді:

• що відповідає моделі множинної лінійної регресії.

0 1 2ln ln ln lnt t t tY K Lβ β β ε= + + +

* lnt ty Y= *
0 0lnβ β= *

1 1β β= *
2 2β β= 1 lnt tx K= 2 lnt tx L=

* * * *
0 1 1 2 2t t t ty x xβ β β ε= + + +

1 2
0= + tY K Lβ ββ ε
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Оцінка моделі Кобба-Дугласа – 3
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Кейс: ціна морозива

• Каліфорнія
• Преміум-сегмент

• Визначити оптимальну ціну
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Підбір моделі
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Еластичність

• При ціні Р=25:
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Визначення ціни
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Питання?
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